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HRA C. 1 - ZELENE ODSTINY

ZADANI:

Na jare i v 1été prevlada v lesoparku zelena barva v mnoha odstinech. Kolik jich rozlisite?
Mizete pracovat sami, ve dvojicich nebo skupinkach. Pripravte si prouzek ctvrtky 8 x
20 cm. Na pripravenou karticku si udélejte vzornicek zelenych odstinti. Vimnéte si, ze
jinak barvi rtizné druhy travy, listy a stonky bylin, mechy, kapradiny nebo listy stroma
véetné jehlici. Na kazdy vzorek postaci malicky kousek rostliny. Netrhejte nic zbytecné,
vyuzivejte rostliny hned u cest, ale ne vzacné a chranéné (proto netrhejte rostliny, u kte-
rych si nejste jisti).

Jste prekvapeni, kolik se vam podafrilo rozlisit rtiznych odstint zelené barvy? Vymyslete
pro né vystizné a vtipné nazvy.

Drive, nez vyrazite do terénu, miiZete se rozcvicit na tomto obrazku. Kolik odstint zelené
na ném dokazete rozlisit? Napiste do teckovaného radku vlastni vtipné nazvy barev.

Zakladni Skola Dr. Miroslava TyrSe
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HRA C. 2 - POZNATE ,,SVUJ“ STROM?

ZADANI:

Pfi navstévé lesoparku si zahrajte hru ve dvojicich. Sta¢i vam jen $atek na zavazani oci.
Najdéte si misto, kde muzete chodit volné mezi stromy. Jednoho z dvojice se zavazanyma
oc¢ima privedte ke stromu, ktery jste vybrali. Zvolte mu cestu klikatou tak, aby si ji nemohl
snadno zapamatovat. Nevidici pozorné strom prozkouma. Obejme jej, osaha kiiru a obje-
vuje v ni charakteristické trhliny, hleda vétve nebo suky po jiz olamanych vétvich. Nezapo-
mene ani na kofeny. Zajimavé je i poslouchat zvuky nebo privonét ke ktfe stromu. Pak ho
klickovanim odvedte zpatky na vychozi misto. Sundejte mu $atek, at se pokusi sviij strom
najit. Vymeénte si role a vyzkousejte smyslové vnimani i vy. Urcité budete mit oba radost
z vydafené hry a odpocinku.

Dokazete spravné pojmenovat strom, ktery jste poznavali?

Zakladni Skola Dr. Miroslava TyrSe
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HRA C. 3 - NAJDETE CESTU K VODE?

ZADANI:

Kazdym rokem na jafe (v dobé rozmnozovani) putuji zaby k vodé. Cestou musi prekonat
mnoho ndstrah v podob¢ cest a silnic. Podél nich se stavi foliové ploty a u nich se hloubi
jamky. Zaby pti hledni cesty ptes plot napadaji do jamek. Ochrénci ptirody je vyberou
a pfenesou bezpecné na druhou stranu.

Nasledujici hry se mohou ucastnit vsichni najednou. Polovina vytvori kruh s otevienym
vystupem, ktery predstavuje plot a volnou cestu k vodé. Druha polovina hraci jsou ,,zaby*
se zavazanyma oc¢ima - jsou uprostied kruhu a snazi se z néj dostat poslepu ven. Smi pou-
ze poskakovat ve dfepu a kvakat, pfitom musi poslouchat zvuky ostatnich. Prvni z nich,
ktera objevi cestu ven z kruhu, radostné zakvaka (jenom jednou) na ostatni a proleze ven,
pozorné zabky ji nasleduji. AZ se podafi prolézt posledni, miZzete si vyménit role.

Zakladni Skola Dr. Miroslava TyrSe
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VYZKUM C. 1 - OBJEVITE ZIVOT V RYBNICKU?

ZADANI:

Cestou lesoparkem pod Kvadrberkem si kazdy rad posedi u rybnicku. V 1été u néj najdete
svézi provonény vzduch a pfijemné nicnedélani, kdy koukate na vodni hladinu, ve vas po
chvili urcité probudi zvédavost. Kde se bere voda v rybnicku? Kdo jsou vsichni Zivocicho-
vé, ktefi se tam hemzi v obrovském mnozstvi? A ¢im se vlastné Zivi? Staci jen sedét, pozo-
rovat a najednou objevite ve vodé mnoho ,,pracovitych® Zivo¢ichti. O vsech jste se ucili ve
$kole a ted je vidite ve skutecné velikosti. Nékteré z nich si prohlédnete az ve skole. Staci
odebrat do sklenicky vzorek vody a udélat si nékolik mikroskopickych preparatti. Sinice,
rasy a mikroorganismy vypadaji sice trochu jinak nez na obrazcich v ucebnici, které jsou
porizeny elektronovym mikroskopem, ale vase ,vzorky“ jsou zivé. Zkuste nékteré nakres-
lit, urcit a sestavit pastevné kofistnicky potravni fetézec (zacnéte sinicemi nebo rasami).
Cely potravni fetézec si muizete pfedstavit jako uzavieny kruh. Za¢ind zelenymi rostlina-
mi, jimiz se Zivi bylozravci. Ti se stavaji potravou vSezravcli nebo masozravcti. Odumfelé
¢asti rostlin a Zivocichi rozklddaji bakterie a houby aZ na mineralni latky, které se stavaji
soucasti potravy rostlin. Spojte nasledujici obrazky ¢arami podle poradi v potravnim fe-
tézci. Podari se vam sestavit i jiné potravni fetézce?

uzovka obojkova

sinice L jepice obecna

buchanka
trepka velka

J
i/
zabi vlas » , vodomérka $tihld
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VYZKUM C. 2 - URCETE pH VODY V RYBNICKU

ZADANI:

Coje pH?

Kyselost neboli pH je ¢islo, kterym vyjadiujeme, zda vodny roztok reaguje kysele nebo
naopak zasadité. Jedna se o logaritmickou stupnici s rozsahem hodnot od 0 do 14.

Jaké jsou hodnoty pH?
Voda ma kyselou reakci: pH < 7 (¢im déle od sedmicky, tim je kyselina silnéjsi)
Chemicky ¢ista voda: pH 7 (neutrélni hodnota je uprostfed)

vevs

T T T T T ] ] T

5 6 10 11 12 13 14 hodnota pH

Cim miizete zméfit pH?

Nejjednodussi je univerzalni indikatorovy papirek (viz. obrazek vpravo) nasyceny smési
indikétort s barevnou gkélou od ¢ervenofialové po tmavé modrou (je nejdostupnéjsi, nej-
levnéjsi a nejrychleji zjistite pH). Staci nanést par kapek vody na univerzalni indikatorovy
papirek a porovnat ziskany odstin s barevnou stupnici. Pro pfibliznou orientaci mtizete
pouzit i lakmusovy papirek. Lakmus prechazi z kyselé ¢ervené formy v zasadité modrou.
Ve $kole mizete vyzkouset i jina indikatorova barviva: Fenol-ftalein - prechazi z kyselé
bezbarvé formy na zasaditou fialovou pfi pH 8,0 - 9,8. Thymolova modf prechazi z kyselé

¢ervené formy na zasaditou zlutou. Nejpfesnéjsi jsou pH — metry, které namétenou hod-
notu zobrazuji digitalné na displeji.

Zjisténé hodnoty pH vody v rybni¢ku mtiZzete porovnat v lesoparku s pH vody z rosy nebo
kaluze. Ve skole mizete doplnit vysledky o hodnoty vody pitné, z bazénu, akvaria, feky
nebo minerdlni vody.

Zajimaji vas dalsi vlastnosti vody? K praci potfebujete jen teplomér a zkumavku. Zjisténé
hodnoty zaznamenejte do tabulky.

Vzorek vody | Zdrojvody pH Teplota vody Znecisténi vody
¢. 1 velky rybnicek
¢.2 maly rybnicek

Pozn.: Znedisténi vody: +++ prithledna

++ mirné zneci$téna
+silné znecisténa

Jaky vyznam ma cistota vody pro zivot organismu v rybnicku?

Zakladni Skola Dr. Miroslava TyrSe
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VYZKUM C. 3 - DOKAZETE ODHADNOUT STARI STROMU?

ZADANI:

U ¢tyf stromi oznacenych informac¢nimi tabulemi odhadnéte jejich stari. Odhad porovnej-
te s vysledky pomoci jednoduchého vypoctu. Potfebujete kousek provazku a metr. Zméite
obvod kmene stromu ve vysce asi 1,30 m nad zemi. Naméreny obvod vydélte tfemi a vypo-
citate pravdépodobny vék stromu. Vychazejte z predpokladu, Ze za jeden rok se zvétsi obvod
kmene o 1 cm. Obvod zjistime pfiblizné i objetim kmene stromu pazemi. Délka nasich pazi
je priblizné shodna s nasi télesnou vyskou. Vysledky zaznamenejte do tabulky:

Buk lesni (stanovisté ¢. 15)

Topol bily (stanovisté ¢. 14)

Modfin opadavy (stanovisté ¢. 19)

Javor mlé¢ (stanovisté ¢. 18)

DOPLNEK:

Pozndte nejen stafi stromu, ale i pribéh jeho Zzivota podle
letokruhti na parezu? Nejrychleji rostou stromy na jafe. Na
kmenech narftstaji svétle zbarvené letokruhy. Koncem léta se
rist zpomaluje, bunky se zmensuji a maji silnéjsi stény. Tak

rvs

vznikaji tmavsi letokruhy. Kazda dvojice predstavuje stari jednoho roku. Spocitanim leto-

kruht muzete urcit stafi pokaceného stromu. Pokud jsou letokruhy nepravidelné, doslo

v té¢ dobé k mimoradnym udalostem, které narusily rast stromu:

1. Natésnané letokruhy oznacuji pomaly riist, divodem mtize byt nadmeérné sucho.

2. Sirdi letokruhy dokazuji teply rok.

3. Po poskozeni ohném, které se zahojilo, ziistava tmava jizva.

4. Zahojené mechanické poskozeni v minulosti (po ulomené vétvi) se projevuje
deformaci i na mladsich letokruzich.

Pritadte k obrazku prifezu kmene misto, kde jsou vidét stopy po téchto udalostech:

Zakladni Skola Dr. Miroslava TyrSe
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somvioneercen VYZKUM C. 4 - DOKAZETE URCIT SVETOVE STRANY?

ZADANI:

Na naucné stezce urcité nikdo nezabloudi, ale stejné si mitizete vyzkouset urceni svétovych
stran. Nejspolehlivéjsi by byl urcité kompas s volné pohyblivou magnetickou strelkou,
ktera si zachovava smér sever - jih podle zemského magnetického pole. Pokud jste ho

zapomnéli doma, nabizime vam nékolik moznosti urceni orientace jinym zptisobem.

1) Za slune¢ného dne staci, kdyz mate hodinky s ruc¢ickami. Natocte je tak, aby mala ru-
¢icka sméfovala ke slunci. Osa uhlu mezi malou rucickou a dvanactkou ukazuje na jih.

2) V noci je jednoduchym voditkem k urceni severu Polarka (Severka). Najdete ji péti-
nasobnym prodlouzenim zadni ¢asti Velkého vozu, sama Poldrka je prvni hvézdou v oji
Malého vozu.

3) Urceni svétovych stran si miiZete ovéfit i na mnoha pfirodnich ukazech:
- Mechy;, lisejniky a zelené rasy rostou vice na chladnéjsi a vlh¢i severni strané kament
a kment stromt.
- Letorosty (letokruhy) na patezech stromt, které rostou osameéle, jsou vice zhustény
na severozapadni a severni strané.
- Jizni strana mraveni$té s mirnéj$im sklonem ma vétsi plochu nez strana severni. Mra-
veni$té se nejcastéji nachazeji jiznim smérem od nejblizsiho stromu nebo patezu.
- Pfi jarnim tani se snih drzi nejdéle na severni strané.

4) K dal$imu urcéeni severu budete pottebovat jen rovny klacik, ktery zapichnete do zemé
a nasmérujete ho primo k slunci tak, aby nevrhal zadny stin. Pockate 15 minut a vznikly
stin ukaze vzdy a presné na vychod. Z toho jiz jednoduse odvodite vSechny ostatni svétové
strany.

5) Dalsi zajimavy zptisob si vyzkousejte u rybnicku. Zmagnetovanou jehlu (tfenim o jem-
nou tkaninu) polozte na kousek tenké brezové kiry nebo travy a dejte na vodni hladinu.
Jako kazdy magnet se otoci severojiznim smérem. Jehlu miizete polozit i pfimo na vodni
hladinu. Budete prekvapeni, jak pfesné bude vase zmagnetovana jehla - stielka fungovat.

URCUJTE SVETOVE STRANY PRI PROCHAZCE NAUCNOU STEZKOU:

Od dolniho vchodu nau¢né stezky u détského hristé pujdete k morovému sloupku smé-

105 1010 0 - 10N Pokracujte v cesté k velkému rybnicku.

Smérem . .......... ... ... .. se od velkého rybnicku vydate cestou k Loretanské
vyhlidce. Od ni pokracujte . .................. smérem, kde si prohlédnete pozistatky
Loretanského zatisi. A nakonec smérem................... (blizko liliovniku tulipano-

kvétého) najdete pomnik spolku déc¢inskych veterand.

e Zakladni Skola Dr. Miroslava TyrSe
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voniviorsernem  VYZKUM C. 5 - URCENI SVETOVYCH STRAN POMOCI ROSTLIN

ZADANI:

Locika kompasova patfi do ¢eledi hvézdnicovitych rostlin. Je to jednoleta az dvouleta by-
lina (vysoka az 180cm) s pfimou lodyhou a s pfisedlymi listy. Roste podél cest, na rumis-
tich, naspech a slunnych kamenitych svazich. Zlutd kvétenstvi ma uspordddna v latach.
Jaky vztah ma tato rostlina pfi urceni svétovych stran? Lodyzni listy jsou totiz postaveny
témér svisle a jsou nasmérovany ve sméru sever — jih. Tato orientace zabranuje prehrati
listt v polednich hodinach. Ohfivaji se pfiblizné o 4 az 7 °C méné. Piezkoumejte s bu-
zolou postaventi listd lociky na slunném misté. Pozorovani opakujte u dalsich rostlin na
riznych stanovistich. Porovnejte nastaveni listi u tfi rostlin lociky kompasové na slun-
nych stanovistich a u tfi rostlin ve stinu. Za jakych podminek se mizete spolehnout na
»kompasové méreni” lociky?

. " smér
stanoviste rostlina postaveni listit
C.1
stinné N
stanovisté C.2
C.3
C.1
slunné -
v C.2
stanoviste
C.3

Locika kompasova

Yo
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VYZKUM C. 6 - BOURE A BLESKY

ZADANI:

Umite pfedpovidat pocasi pohledem na oblohu? Ur¢ité ne, ale vétsina z nas v letnich mé-
sicich sleduje prvni priznaky, kdy se zacinaji formovat mraky, ménit tlak vzduchu nebo
se ménit sila vétru. Prichazejici bourka je pfirodni tukaz, ktery tolerujeme i s hfménim
v dali. Jesté porad se citime v bezpeci. Nevadi nam ani destové srazky. Malinka nervozita
se objevuje v okamziku, kdy se na obzoru objevuji prvni blesky. Lze spocitat, jak daleko je
boutka? Ano, sta&i zmétit dobu mezi bleskem a zahfménim (v sekundéch). Ciselny udaj
vydélit tfemi a zname priblizné vzdalenost od bourky.

Vite, jakou rychlosti se $ifi svétlo blesku? (zakrouzkujte spravnou odpovéd):

A) 300000 m/s
B) 300000 km/s
C) 30000 km/s

Rychlost $ifeni zvuku hromu je pfiblizné 330 m/s (podle atmosférickych podminek).
Hrom vznika prudkym zahratim a rozpinanim vzduchu. Je slySet 15 az 20km od bourky.

Od zablysknuti v dalce k zahfméni ubéhlo 6 vtefin. Dokazete spocitat, jak daleko je blizici
se bourka? (Vysledek napiste do teckovaného radku).

Bourka je vzidy vazana na oblak Cumulonimbus (boutkovy mrak). V nasich zemépisnych
sitkach prorusta do vysky 8 az 13km. Vrsky tohoto mraku dopravi az do stratosféry vse, co
nasaji u zemského povrchu. I nékolik desitek se jich seskupi do hroznovitych utvari, které
se projevuji boutkami s blesky, krupobitim nebo mistnimi zaplavami.

¥ L

Boutkovy mrak Cumulonimbus Boutka v plné sile.

Zakladni Skola Dr. Miroslava TyrSe
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bOD KVADRBERKEM VYZKUM C. 7 - JAK SE ZACHOVATE ZA BOURKY?

ZADANI:

Ktera mista jsou pti boufce pro nas bezpecnd a ktera jsou nebezpecna? Resent je v lite-
ratufe mnoho, ale v kazdé situaci jsme odkazani na svij usudek a vyhodnoceni situace
tak, abychom byli co nejméné ohrozeni zasahem blesku. Nékdy se neda prijmout jedina
odpovéd jako absolutné spravna. Mizete najit i dva zptisoby, které vam s nejvétsi pravdé-
podobnosti umozni bezpecny navrat domu. Vyberte spravné feseni:

1. Co udélate, kdyz vas bourka zastihne v lese? (Zakrouzkujte spravné reseni)

A) Pokracujeme v chiizi dal. Nic se nam nemuze stat, protoze vSude jsou vysoké stromy.

B) Najdeme si vysoky strom s hustou korunou a schovame se pod néj.

C) Schovame se pod skalni previs.

D) Nepokracujeme v cesté do doby dokud se boute nevzdali 10 km.

E) Vyhleddmevterénunejnize polozZené misto, napt. ivozovou cestu. Posadime se nabobku
(v podfepu) s nohama a rukama u sebe a odlozime vSechny kovové predméty.

2. Jakvyresite situaci, kdy vas bourka prekvapi v polich nebo nalukach? Vsude jsou jen
osamélé stromy a nizké kfovi? (Zakfizkujte spravné reseni)

A) Pozménime smér cesty tak, abychom byli radéji na kraji lesa, kde je skupina mensich
stejné vysokych stromt.

B) Zavolame mobilem kamaradim a budeme si s nimi povidat, aby nam ¢ekani na konec
bourky rychleji ubéhlo.

C) Pokracujeme dal rychlou chtizi bez ohledu na blesky, dokud nedojdeme k nejbliz§imu
domu.

D) Postavime stan a ukryjeme se v ném.

E) Schovame se pred de$tém pod nejblizsi strom.
Blesk se vzdy snazi najit nejkrat$i a nejvodivejsi

cestu do zemé. Nejcastéji jsou bleskem zasazeny rozlo-

zité duby, borovice a smrky. Nékdy nerozhoduje druh

stromu nebo jeho vyska. Muze zalezet i na hloubce ko-

fentl. Uz jste vidéli strom, jehoz kmen je rozstipnut, az

je vidét bilé drevo? Pri zasahu bleskem se prudce zvysi

teplota a z bunék lyka se odpari voda. Rychly vznik

pary potrha kiiru i dfevo stromu. Nékdy véak mohou

byt zasazené stromy i bez viditelného poskozeni.
Pro¢ se blesk, ktery uhodi do stromu, odkloni

a muze zasdhnout clovéka, ktery se pod nim scho-

vava? Jiskrovy vyboj prochazi lépe prostredim, které

ma mensi elektricky odpor. Pokud je ¢lovék lepsim

vodi¢em nez kmen stromu, elektricky proud nepre-

jde z koruny stromtt kmenem do zemé, ale odkloni se ~ Kmen stromu zasaZeného bleskem.

a projde télem clovéka. Neschovavejte se pod stromy,

snazte se nejrychleji najit bezpecny ukryt, kterym

jsou domy opatiené hromosvodem.
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